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1 ORIENTACOES

Baseado nos materiais disponibilizados (apresentacdes, artigo, links, etc.) e na

discussao de aula;

Reuna seu grupo de estudo (em sala);

Pesquise e discuta cada uma das questdes anotando pontos chave, indicando
opinides e baseando-se em dados e nas habilidades do grupo responda as questdes
de 1 a 6;

Prepare uma apresentacéo oral de seu grupo para cada resposta que respondera 2
guestdes de acordo com um sorteio em sala;

Anote as sugestdes e comentarios da apresentacao para concluir sua resposta; e

Redija as respostas finais apos discussao em encaminhe com o no dos autores.

Tempo estimado para a atividade: 30 a 45 minutos.

Tempo de apresentacdo e discussao: 10 a 15 minutos.



1.1 Questdo 1

Fale sobre os pré-requisitos para acesso ao mercado livre ou cativo de energia de acordo
com o porte de cada consumidor e a que tipo de tarifacdo esta submetido. Apresente

referéncias incluindo legislacao.

O mercado de energia no Brasil est4 dividido em ACR (Ambiente de Contratacédo
Regulada) onde estdo os consumidores cativos, e ACL (Ambiente de Contratac&o Livre)

formado pelos consumidores livres.

Os consumidores cativos sdo aqueles que compram a energia das concessionarias de
distribuicdo as quais estdo ligados. Cada unidade consumidora paga apenas uma fatura
de energia por més, incluindo o servico de distribuicdo e a geracdo da energia, e as
tarifas séo reguladas pelo Governo.

Os consumidores livres compram energia diretamente dos geradores ou
comercializadores, através de contratos bilaterais com condi¢des livremente negociadas,
como preco, prazo, volume, etc. Cada unidade consumidora paga uma fatura referente
ao servico de distribuicdo para a concessionaria local (tarifa regulada) e uma ou mais

faturas referentes a compra da energia (pre¢co negociado de contrato) (MLEE, 2021).

O Mercado Livre de Energia se consolida como uma forma potencial de economia, sendo
um meio seguro e confiavel de adquirir energia elétrica por um valor negociavel. Dentro
de uma cadeia produtiva, todos os insumos devem ser objeto de negociacao, e a energia

elétrica ndo deve ser diferente.
A principal vantagem:

e possibilidade de o consumidor escolher, entre os diversos tipos de contratos,
aquele gque melhor atenda as suas expectativas de custo e beneficio.

No mercado livre existem dois tipos de consumidores:

e Consumidor Livre; e

e Consumidor Especial.
Consumidor Especial pode ser a unidade ou conjunto de unidades consumidoras
localizadas em area contigua ou de mesmo CNPJ, cuja carga seja maior ou igual a 500
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kW (soma das demandas contratadas) e pertencente ao Grupo A. O Consumidor
Especial pode contratar apenas Energia especial.

Atualmente para ter a op¢ao de ser Consumidor Livre, cada unidade consumidora deve
apresentar demanda contratada minima de 1.500 kW. O Consumidor Livre pode
contratar Energia Convencional ou Especial. No entanto a portaria 465/2019 definiu um
cronograma para reducdo de requisito minimo, assim como ja foi feito na portaria
514/2018 (MME, 2019; MME, 2018).

De acordo com a REN n° 247/06 todo Consumidor Especial pertence ao Grupo A.

Em 12/12/2019 foi publicado no Diario Oficial, pelo Ministério de Minas e Energia, a
Portaria N° 465 de 12 de dezembro de 2019, cujo objetivo foi diminuir requisitos para se
tornar um consumidor livre (ANEEL, 2006).

Os limites foram alterados conforme abaixo (MME, 2019):

e A partir de 01/01/2021, os consumidores com carga igual ou superior a 1.500kwW
e qualquer nivel de tenséo;
e A partir de 01/01/2022, os consumidores com carga igual ou superior a 1.000kwW
e qualquer nivel de tenséo.
e A partir de 01/01/2023, os consumidores com carga igual ou superior a 500kW e
gualquer nivel de tenséo.
Além disso foi definido um prazo para que a ANEEL e a CCEE apresentem um estudo
sobre as medidas regulatdrias necessarias para permitir a abertura do mercado livre para
0s consumidores com carga inferior a 500 kW, com inicio a partir de 01/01/2024. O prazo

para apresentar tal estudo € 31/01/2022.



1.2 Questao 2

Em sua opinido, como as startups brasileiras podem desenvolver solu¢des e tecnologia
de qualidade para competir em mercados modernos de energia? Justifique sua resposta

indicando exemplo de iniciativas.

Ageis e inovadoras, as startups sdo cada vez mais importantes no desenvolvimento de
solugdes para diversos negdcios, inclusive para setores mais tradicionais e regulados

como o setor de energia.
Exemplos de startups (PEGN, 2019):

e Neras: Startup que monitora 0 consumo de energia elétrica em toda a empresa por
meio de sensores instalados em pontos chave do estabelecimento. E possivel
acompanhar estatisticas gerais ou verificar a situacdo em tempo real para, entao,
tomar decisdes para uma gestao mais eficiente.

e ColabApp: Plataforma criada para unir pessoas a administracdo publica e a empresas
para que 0s usuarios possam monitorar e pedir melhorias nos servicos prestados. A
ideia da empresa é oferecer dinheiro ou outros tipos de premiacao para 0s usuarios
gue facam verificacdes de servico.

e BLU365: A startup usa big data e ciéncia de dados para realizar melhores planos de
negociacao de dividas. O objetivo € conhecer o perfil dos clientes das empresas e, a
partir disso, também desenvolver formas de diminuir as chances de calote de
usuarios.

e Fhinck: A empresa concebeu um software capaz de analisar as atividades exercidas
pelos funcionarios durante seu periodo de trabalho no PC e no smartphone. A ideia
€ verificar os pontos alta e queda de eficiéncia para, assim, criar um plano de
gerenciamento de sistemas mais pratico.

e Rio Analytics: Usando inteligéncia artificial, a empresa pretende prever falhas de
ativos industriais. A plataforma é digital e utiliza algoritmos de aprendizagem que se

adaptam as necessidades de cada industria onde é aplicada.

e J4 Entendi: Essa startup do Parana é focada na inteligéncia educacional e oferece
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uma metodologia capaz de transformar qualquer contetdo de treinamento, como
livros, manuais e folhetos em videoaulas com o uso de cémeras e dispositivos
inteligentes. O foco da startup é seu diferencial principal: a ideia € ensinar conceitos
basicos de seguranca e eficiéncia para funcionarios da base da piramide.

e Loud Voice: A empresa de Sao Paulo, criada por Felipe Almeida, oferece uma
plataforma de comunicagdo que permite uma conversa real entre bots e humanos. A
ideia é direcionar todos os servicos de atendimento ao cliente em um s6 lugar para
gue o robd cuide de tudo.

Durante a quinta edicdo do 100 Open Startups nesta quarta-feira, 11 de novembro de

2020, em formato virtual, 6% das empresas que se destacaram foram EnegyTechs,

terminologia utilizada para definir startups voltadas a solugdes energéticas (CANAL

ENERGIA, 2020).

Entre as EnergyTechs que pontuaram, figuram entre as dez melhores as empresas CUBI
Energia, FOHAT, Technomar Engenharia, Time Energy, GreenAnt, Hidreo energy
Solutions, TILD Tecnologia, PROSUMIR, Allexo Tecnologia e SHARENERGY.



1.3 Questao 3

Explique as funcdes realizadas em questao de planejamento e operacao do setor elétrico
dos seguintes 6rgaos no setor elétrico: 1) ANEEL, 2) CCEE, 3) EPE, 4) ONS.

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Processo pelo qual sdo analisadas as condigcbes operativas do sistema elétrico,
contemplando diversas configuracbes da rede, de cenarios de carga suprida e de
despachos de geracao das fontes de energia conectadas ao sistema. Objetiva avaliar o
controle de tensdo e de carregamento da rede, os impactos de contingéncias na
estabilidade do sistema, as condicbes de manobras de linhas e transformadores e a
emissao de diretrizes para a operacao do sistema em condi¢cdo normal, em contingéncias

e para a sua recomposicao (ANEEL, 2020).

Resolucdo Normativa ANEEL n. 842, de 18 de dezembro de 2018 (Diario Oficial, de 26
dez. 2018, secéo 1, p. 247)

Sao competéncia da ANEEL (ANEEL, 2020b):

e Implementa politicas: Por delegacdo do Governo Federal, a ANEEL promove as
atividades relativas as outorgas de concessdo, permissdo e autorizacdo de

empreendimentos e servi¢cos de energia elétrica.

e Leiloa concessdes do setor: A ANEEL promove, mediante delegacdo, com base no
plano de outorgas e diretrizes aprovadas pelo Ministério de Minas e Energia, os
procedimentos licitatérios para a contratacdo de concessionarias e permissionarias
de servico publico para producao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica e

para a outorga de concessao para aproveitamento de potenciais hidraulicos.

e Faz a gestdo dos contratos de fornecimento: Cabe a ANEEL celebrar a contratacao
e gerir os contratos de concessado ou de permissao de servicos publicos de energia

elétrica, de concesséao de uso de bem publico.



CCEE: Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica

Integram geradores, distribuidores, comercializadores e consumidores. Estéo presentes
em cada etapa e garantimos as condi¢des para que a energia elétrica seja negociada.
Por isso, a CCEE ¢ a grande facilitadora do mercado energético (CCEE, 2021).

O ONS e a CCEE séo responsaveis por operar a Rede Bésica de transmissao, e efetuar
a contabilizacao e a liquidacao financeira das operacgdes realizadas no mercado de curto
prazo, respectivamente (UFG, 2020; CCEE, 2021).

Ambos séo instituicdes sem fins lucrativos, mantidos pelas empresas concessionarias
de geracao, transmissdo e distribuicdo e pelos agentes comercializadores de energia
elétrica. ONS e CCEE séao regulados e fiscalizados pela ANEEL (UFG, 2020).

EPE: Empresa de Pesquisa Energética

O planejamento de curto e médio prazo feito pela EPE é consubstanciado no Plano
Decenal de Expansdo de Energia (PDE), documento de carater informativo. Voltado
para toda a sociedade, o PDE apresenta uma indicacdo, e ndo determinacdo, das
perspectivas de expanséo futura do setor de energia sob a 6tica do Governo no horizonte
de dez anos (EPE, 2020).

Tal expansao € analisada a partir de uma viséo integrada para os diversos energéticos.
Sao resultados do PDE, entre outros: analise da seguranca energética do sistema;
balanco de oferta e demanda de garantia fisica; disponibilidade de combustiveis, em
particular do gas natural; cronograma dos estudos de inventario de novas bacias
hidrogréficas; e recursos e necessidades identificados pelo planejador para o
atendimento a demanda. O PDE é instrumento fundamental para a explicitacdo de custos

e beneficios de medidas e politicas publicas (EPE, 2020).

O (PLANO DA OPERACAO ENERGETICA DOS SISTEMAS ISOLADOS (PEN SISOL)
tem por objetivo apresentar as avaliagbes das condi¢des de atendimento dos Sistemas
Isolados Brasileiros para o proximo ano civil, subsidiando assim a Empresa de Pesquisa

Energética — EPE quanto a eventual necessidade de estudos de planejamento da
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expansdo para adequacgédo da oferta de energia e a CCEE, no que diz respeito as
estimativas de consumo de combustivel e montantes de energia a serem supridos por
contratos, para a elaboragéo do Plano Anual de Custos — PAC (CCEE) (ONS, 2021).

ONS: Operador Nacional do Sistema

O ONS é uma entidade de direito privado, sem fins lucrativos, criada em 26/08/98,
responsavel pela coordenacao e controle da operacdo das instalacdes de geracao e

transmiss&o no SIN, sob a fiscalizagdo e regulagcdo da ANEEL (UFG, 2020).

O ONS é constituido por membros associados (agentes) e participantes (MME, agentes

nao despachados e pequenos distribuidores).
O Operador tem como principais atribui¢des:

e O planejamento e a programacao da operacao e o despacho centralizado da geracéao,
com vistas a otimizacao do SIN;

e A supervisdo e a coordenacdo dos centros de operacao, a supervisao e o controle da
operacao do SIN e das interligacdes internacionais;

e A contratacdo e a administracao de servicos de transmisséo de energia elétrica e as
respectivas condi¢des de acesso, bem como dos servi¢os ancilares[4];

e A proposicao ao Poder Concedente das ampliacdes de instalacdes da rede basica de
transmissdo, bem como reforcos do SIN;

e A proposicao de regras para a operacao das instalacfes da transmissdo da Rede
Basica do SIN, aprovadas pela ANEEL,;

e A divulgacdo dos indicadores de desempenho dos despachos, auditados
semestralmente pela ANEEL,

e A divulgacdo permanente ao CMSE sobre as condicdes operativas de continuidade
e de suprimento eletroenergético do SIN;

¢ O planejamento expansao nos sistemas interligados, entre outros.



1.4 Questao 4

Sobre as principais variaveis do modelo elétrico brasileira, para venda de energia de uma

usina, defina:
a) Capacidade Instalada (ClI)

Poténcia maxima em regime continuo para a qual a instalacdo foi projetada.
Normalmente vem indicada nas especificacdes fornecidas pelo fabricante e na chapa
afixada nas maquinas (CANAL ENERGIA, 2021).

b) Energia Assegurada (EA)

A energia assegurada do sistema elétrico brasileiro € a maxima producao de energia que
pode ser mantida quase que continuamente pelas usinas hidrelétricas ao longo dos anos,
simulando a ocorréncia de cada uma das milhares de possibilidades de sequéncias de
vaz0es criadas estatisticamente, admitindo certo risco de ndo atendimento a carga, ou
seja, em determinado percentual dos anos simulados, permite-se que haja racionamento
dentro de um limite considerado aceitavel pelo sistema. Na regulamentacéo atual, esse
risco € de 5% (ANEEL, 2005).

c) Custo variavel unitario (CVU)

Custo Variavel Unitario, valor expresso em Reais por Megawatt-hora (R$/MWh),
necessario para cobrir todos os custos operacionais do Empreendimento Termelétrico
(MME, 2021).

d) Energia Vendida (EV)

Representa toda energia vendida pela concessionaria ao seu mercado cativo, consumo
préprio e energia suprida com tarifa regulada as concessionarias de distribuicéo,

permissionarias ou concessionarias do Sistema Isolado (ANEEL, 2014).



e) $ da energia vendida

Representa o preco toda energia vendida pela concessionaria ao seu mercado cativo,
consumo proprio e energia suprida com tarifa regulada as concessionarias de

distribuic@o, permissionarias ou concessionarias do Sistema Isolado (ANEEL, 2014).

f) Fator de capacidade (FC)

Fator de Capacidade € o indicador que define o quanto uma usina gera em relacdo ao
maximo que ela poderia gerar. Em outras palavras, significa a propor¢éo entre a Energia
Gerada e a Capacidade Instalada de um sistema de geracdo de energia (ENERGES ,
2021).

g) Preco “spot”

Preco Spot € uma cotacao atual de algum ativo, utilizada no mercado financeiro a curto
prazo, em relacdo a commodities e mercadorias, principalmente. Preco Spot refere-se
aos pagamentos de negocios feitos a vista, nos quais suas entregas sdo feitas

imediatamente ou, entdo, de uma maneira rapida (ADE, 2021).

h) Preco por liquidacao de diferenca (PLD).

O PLD (Preco de Liquidacéo das Diferencas) € um valor determinado diariamente para
cada patamar de carga, com base no Custo Marginal de Operacéo. Ele é limitado por
preco maximo e minimo vigentes para cada periodo de apuracdo e para cada
submercado. Os intervalos de duracdo de cada patamar sdo determinados para cada
més de apuracdo pelo ONS e informados a CCEE, para que sejam considerados no
Sistema de Contabilizacao e Liquidagao (SCL) (FOCUS ENERGIA, 2021).
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1.5 Questao 5

Com o crescimento da Geracao distribuida e da autoproducéo, como ficaria o aspecto
tributario dos governos, que utilizam o fornecimento de energia elétrica como meio de

arrecadacao?

Primeiramente, s6 faz sentido taxar se houver uso da rede publica, concedida
normalmente a rede privada. Em havendo uso, a taxacdo se da por meio deste

instrumento.

Cabe ressaltar que, o uso de energia distribuida também impacta na reducéo de perdas
elétricas, da construcao de linhas de transmissao e as vantagens ambientais decorrentes
desta geracédo e, assim, reduzindo também nos custo de Operacdo e Manutencéao.

Assim, o governo poderia focar esforgos em outras areas.

Por fim, deixar de arrecadar ndo necessariamente impacta negativamente se o olhar for
através do conceito de ciclo de vida do produto, ou seja, um olhar holistico. O governo
deixar de arrecadar inicialmente, mas também deixa de gastar e de manter um sistema

muitas vezes oneroso.
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