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Disponibilidade

Objetivo: Desenvolver no aluno a capacidade de identificar problemas de disponibilidade de maquinas
na Administracdo da Manutencao.

A disponibilidade é uma métrica importante usada para avaliar o desempenho de equipamentos reparaveis, representando as
propriedades de confiabilidade e manutengdo de um componente ou sistema. No entanto, diferentes classificagbes de
disponibilidade e diferentes maneiras de calcula-las.
A classificagdo de disponibilidade é algo flexivel e é amplamente baseada nos tipos de tempo de inatividade utilizadas na
industria e na relagdo com o tempo (ou seja, o periodo de tempo a que se refere a disponibilidade). Como resultado, ha uma
série de classificag6es diferentes de disponibilidade, incluindo:
Disponibilidade instantanea (ou ponto);
Disponibilidade média de tempo de atividade (ou disponibilidade média);
Disponibilidade constante do estado;
Disponibilidade Inerente;

e  Disponibilidade Operacional.
A Disponibilidade Inerente é a disponibilidade de estado estavel quando se considera apenas o tempo de inatividade do
equipamento por paradas para manutencao corretiva. Esta classificacdo exclui o tempo de inatividade por manutencéo
preventiva, atrasos logisticos, atrasos de fornecimento ou por outros fatores, considerando apenas o tempo por inatividade por
manutencao corretiva.

Como calcular Disponibilidade?
O tempo de indisponibilidade (ou inatividade) reflete a eficiéncia e a velocidade do pessoal de manutengdo, bem como sua
experiéncia, nivel de treinamento e também a manutenibilidade do equipamento ou sistema. A féormula usada para calcular
disponibilidade é:

MTBF

%D = ———
WD = UTBF + MTTR *

100

Onde:
. Disponibilidade é igual MTBF sobre MTBF mais MTTR vezes 100.
. MTBF: Mean Time Between Failures — Tempo Médio Entre Falhas
e MTTR: Mean Time To Repair — Tempo Médio para Reparo

Como Elevar a Disponibilidade?
N&o basta apenas calcular disponibilidade, temos que garantir a estabilidade do indice e sempre buscar a sua elevagéo.
A estratégia para elevar a Disponibilidade é simples: basta procurar sempre elevar o MTBF e reduzir o MTTR.

Como elevar o MTBF?

Elevar o MTBF de equipamentos industriais ndo é uma tarefa simples, mas também né&o é impossivel.

O primeiro passo é ter um bom plano de manutencéo preventiva e executa-lo com rigor.

ApGs conseguir implantar um plano de manutencao preventiva, a disponibilidade comecara a responder. Certamente 0 nimero
de paradas para manutencao corretiva tera diminuido por conta das manutencdes preventivas realizadas.

Ap6s a estabilizagdo do plano de manutengé@o preventiva, € hora de pensar em um plano de manutencdo preditiva. A
manutencéo preditiva tem como objetivo principal monitorar os equipamentos e encontrar falhar em estagio inicial com a ajuda
de instrumentos e tecnologia avangada.

Como reduzir o MTTR?

O MTTR - Tempo Médio para Reparo é inversamente proporcional a Manutenibilidade. Ou seja, quanto maior for a nossa
Manutenibilidade, menor sera a nosso MTTR.

Manutenibilidade é a capacidade de um item ser mantido ou recolocado em condicdes de executar suas fungdes requeridas,
sob condicbes de uso especificadas, quando a manutengdo é executada sob condicdes determinadas e mediante
procedimentos e meios prescritos. Basicamente, pode ser definida como a facilidade que a equipe encontra ao realizar a
manutencao.

Formulario adicional:

Sistema em série: Sistema em paralelo:
Dt= D1 x D2 x D3 x D4 Dt=D1 x D2 + [D1 x (1 - D2)] + [D2 x (1 - D1)]

Sistema em paralelo:
Dt= D1 x D2 x D3 x D4 x D5 + [D1 x D2 x D3 x D4 x (1 - D5)] + [D1 x D2 x D3 x D5 x (1 - D4)] + [D1 x D2 x D4 x D5 x (1 -
D3)] + [D1 x D3 x D4 x D5 x (1 - D2)] + [D2 x D3 x D4 x D5 x (1 - D1)]
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1. Calcular a disponibilidade do sistema em série

ltem Disponibilidade %
M1 M2 M3 M4 M1 95,0% 95%
M2 95,0% 95%
M3 95,0% 95%
M4 95,0% 95%
Mt
2. Calcular a disponibilidade do sistema misto.
[ ] | I Item | Disponibilidade | %
D1 D2 D3 D4 Di1= 80%
[ | | I D2= 90%
D3= 95%
B2 D4= 95%
D5= 90%
DT=
3. Calcular a disponibilidade de D4 no sistema paralelo.
| [ | Item Disponibilidade %
D1 D2 | D3 | D4 | D1 92,0% 92%
[ [ [ [ D2 94,0% 94%
\ D3 96,0% 96%
D4
Dt 83,0% 83%
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1. Calcular a disponibilidade do sistema paralelo.

| — Iltem Disponibilidade %
(o1 (D2 [D3] D4 M| 0% L oo
[ { [ [ M2 95,0% 95%
\ M3 95,0% 95%
M4 95,0% 95%
Mt
2. Calcular a disponibilidade de M4 no sistema em série:
% M1 H M2 H M3 H M4 +— Iltem Disponibilidade
M1 90,0% 90%
M2 70,0% 70%
M3 85,0% 85%
M4
Mt 70,0% 70%
3. Calcular a disponibilidade de M4 no sistema em série.
{ M1 H M2 H M3 H Ma } Item Disponibilidade
M1 92,0% 92%
M2 94,0% 94%
M3 96,0% 96%
M4
Mt 83,0% 83%
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