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* Rotinas de Trabalho em Preventivas e Corretivas (Planos de Trabalho,
Its, LPUs, Adequacdo de Medidas Corretivas ao que pede o ltem de
Desenergizacao segundo NR-10);

equar procedimentos de trabalho vigentes no contrato (PT's, OS’s,
ARP1’s, IT's, LPU’s, etc.) ao que pede o texto da nova NR-10;
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Procedimentos de trabalho nrl10

10.11.1 os servicos em instalacdes elétricas devem ser planejados e realizados em
conformidade com procedimentos de trabalho especificos, padronizados, com
descricao detalhada de cada tarefa, passo a passo, assinados por profissional que
atenda ao gue estabelece o item 10.8 desta NR.

0S servi(;os em instalagoes elétricas devem ser precedidos de ordens de

0.11.3 os procedimentos de trabalho devem conter, no minimo, objetivo, campo
de aplicacao, base tecnica, competéncias e responsabllldades dlsp05|goes gerais,
medidas de controle e orientacdes finais.



NOVA NR-10 — TREINAMENTO BASICO

Procedimentos de trabalho nrl10

10.11,4 os procedimentos de trabalho, o treinamento de seguranca e
saude e a autorizacdao de que trata o item 10.8 devem ter a
participacdo em todo processo de desenvolvimento do servico
especlalizado de engenharia de seguranca e medicina do trabalho -
ESMT, quando houver.

10.11.5 A autorizagao referida no item 10.8 deve estar em
conformidade com o treinamento ministrado, previsto no anexo Il
desta NR.

10.11.6 toda equipe devera ter um de seus trabalhadores indicado e
m condicOes de exercer a supervisao e conducao dos trabalhos.
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Procedimentos de trabalho nrl10

10.11.7 antes de Iniciar trabalhos em equipe os seus membros, em
conjunto com o responsavel pela execucao do servico, devem
realizar/uma avaliacao prévia, estudar e planejar as atividades e
acOeg a serem desenvolvidas no local, de forma a atender os
pringipios técnicos basicos e as melhores técnicas de seguranca
apjicaveis ao servico.

.11.8 A alternancia de atividades deve considerar a analise de
cos das tarefas e a competéncia dos trabalhadores envolvidos,
d&\forma a garantir a seguranca e a saude no trabalho.
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Tipos de manutencao
2.21 manutencao corretiva - MC

*Acdo de manutencao efetivamente realizada para sanar um defeito ou falha ja
ocorrida um item.

«2.22 Mmanutencao preventiva

utencao gue consiste em realizar certos reparos ou troca de componentes
ou/pecas, inspecoes, segundo intervalos de tempo, ou segundo determinados
riterios pré fixados para reduzir a probabilidade de avaria ou perda de
ndimento ou qualidade de um item. A manutencao preventiva pode se
bdividir em manutencao preventiva baseada no tempo (ou sistematica) e
nutencao preventiva baseada na condicao (ou preditiva).
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«2.23 Manutencao Preventiva Baseada no Tempo — MPT (ou
Sistematica)

‘Manutencdo preventiva que se efetua em Intervalos pré
determinados de tempo, numero de operacdoes, numero de
manopras, horas de operacao, Km rodados, etc., definidos a partir
robabilidade de ocorréncia de falhas. A determinacao desta
abilidade é decorrente do conhecimento dos diversos processos
falha possiveis em um determinado equipamento, componente
u peca ou, na falta destes, nas recomendacoes fornecidas pelos
bricantes e historico de manutencao de equipamentos
melhantes.
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«2.24 Manutencao Preditiva

‘Manutencao preventiva baseada no conhecimento do estado
ou condicao de um item, atraves de medicOes periddicas ou
continuas de um ou mais parametros significativos. A
Intefvencao de manutencao preditiva busca a deteccao
precoce dos sintomas que precedem uma avaria.

Ex.. Andlise de vibracdo, Analise de 6leo, Alinhamento a
laser, termografia, Ultrassom, ODS (Analise da Deflexao
Operacional da Superficie )
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«2.24 Manutencao Preditiva
Objetivos :
Eliminacao de desperdicio de pecas;

Inuicao de estoques associados;

Aumento da eficiéncia nos reparos;
Aumento da confiabilidade da planta;
Diminuicao da gravidade dos problemas;

Maior disponibilidade das maquinas, (menor perda de tempo).
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«2.24 Manutencao Preditiva

Como consequéncia de todos esses fatores, sao obtidos
0S resultados seguintes:

 Diminuicao dos custos globais;

« Aumento da confiabilidade:
 Aumento da produtividade;

 Melhoria da qualidade.
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Plano de Trabalho:

Descricao das atividades de Manutencdo a serem realizadas,
juntamente com 0S recursos, materiais e ferramentas
necessarias a sua execucao.

* Ferramenta contendo informacoes de Propriedade ABB que
vem ser imputadas no sistema Ford (TEM), para que se
ossam ser emitidas as OS’s de
Preventivas/Corretivas/Manutencao de Melhoria,

Aléem de Contida no Sistema Ford, deve ser armazenada
também no Formulario Padrao ABB (excel), segundo MGM
capitulo 7 — Planos de Manutencao;,
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Codigo do Plano no Sistema TEM e Descricdo da FreqUéncia, do Tipo e
Caracteristicas do Plano da Fgmilia envolvida no Plano de
Trgalho

PLANO  DE TRABALHO TEM \ 100372005

N\ \
Plano de Trabalho| FB-PT000% | | Manutengio preventiva Mecénica Semanal de Trocador de Ferramentas \\ |
Duragﬁu@ Interrumpiuellil Req. Parada E
op Descrigio Controle daorgVisame! doPdto
Seguranga: Efetuar power lock-out; usar dculos de seguranga, luvas de algoddo, e capacete (no interior da célula); euital‘JOTO)
5 |condigbes de risco (pular, correr, desviar a atengao que ndo seja a sua atividade). DeSCFi(;(JO Detalhadgq do Planp de
45 |Efetuar Limpeza na sapata € na virola lado ferramenta (Consultar LPU). \ Trabalho (Comegondo com

l?pr‘nmpnr‘lmgﬁn Se uranca &

25 |Verificar ge og acopladores estio encaixados de forma correta na virola (Congultar LPU). Terminando com Infa rmg(;(jo de

& D rre ror
35 |Werificar a ocorrencia de vazamentos nos acopladores (Consultar LPU). SR FOre]

45 |Todo residuo gerado deve ser descartado conforme IEEMA IS0 -~ - 44 MAo-de-Obrg

« Reql \eriq Ado de Obra

opP | Codigo Mio de Obra Descrigdo Quantidade Horas
MEC Mecanico 1 1
— Materiais
Op tem Descricao mezeriganierials Necessarios Quantidade
15 Desengraxante Sooth Brie para ad Execucao do Plano
a5 Kit de Yedacies ARO

Descricao das Ferramentas

Necessarias para a Execucao do

Plano Ferramentas

0P Ferramenta Descrigio Quantidade Horas
13 Chave sllen S mm
25 Chave Combinada EquipamentosdaFamiliconde o
/ Dl A AnlicrAval
—HeHhRo-e-ApHeever

Posigdes Onde ¢ Plano de Trabalho & Aplicavel

FB-TFE-D001 FB-TFE-0003

FB-TFE-0002
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Elaboracao dos Planos de Manutencao Preventiva

‘Uma vez definidas as politicas de manutencdo mais
adequadas para evitar cada falha funcional ou para cada
equipamento, devem ser elaborados ou adequados aos planos
de manutencao.

Através dos Planos de Manutencao Preventiva sao
operacionalizadas as politicas de manutencao dos
equipamentos, estabelecendo-se as frequéncias e
abrangéncias das intervencoes bem como o0s parametros de
monitoramento.
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Elaboracao dos Planos de Manutencao Preventiva

Em funcao dos equipamentos instalados devem ser elaborados (ou
adequados) conforme a seguintes planos:

*Planos de Manutencao Preventiva

de Manutencao Preditiva

*PJanos de Lubrificacao
lano de Inspecao Sensitiva (Check List)

As IintervencOes preventivas sao realizadas seguindo Planos de Trabalho
padroes elaborados para cada tipo familia de equipamentos.

Tais planos obedecem a uma sequéncia logica de execucao dos servicos, com
aplicacao das Instrucbes Técnicas.
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Elaboracao dos Planos de Manutencao Preventiva

Os mantenedores devem solicitar as modificacoes nos planos
de trabalho ao planejador. O planejador encaminhara atraves
de e-mail ou OS as solicitacOoes feitas ao Engenheiro de
tencdo responsavel, o qual realizara o estudo de
viabilidade.

Cabe ao Engenheiro de Manutencdo responsavel, a
comunicacao de alteracdo dos planos de trabalho ao Gestor de
DOTEC, bem como o envio do planos de trabalho atualizados
para a atualizacao no sistema Netdocs. O controle da
documentacao deve ser feito conforme PA 9AHF9470-074
(Gestao Documentacao Tecnica — CIFN).
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* Formas de Documentacao do Plano de Trabalho:
 Sistema TEM (Ford);
* Sistema Netdocs (Intranet ABB);

ontendo os Planos de Trabalho Impressos nas Areas de
Aplcacao do Plano;

BS: Para os Planos de Trabalho Impressos, deve-se conter um
ampo onde a pessoa Habilitada e Qualificada que foi responsavel
ela elaboracao da Documentacao possa Assinar e Colocar o seu
EA, pondo-se responsavel pelo que esta escrito;
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* Formas de Documentacao do Plano de Trabalho:

» Sistema TEM (Ford) - Software para controle da

manutencao corretiva / preventiva e programacao

de servicos de manutencao nas plantas da
omplexo Industrial Ford Nordeste

& Work Order Tracking

File Edt View Actions Insert Navigate Setup Help

DEHZ &G 2B «» @ D" OB B v | fe | Howoolz

| 1 Plans| Actusls| Costs | WO Hierarchy | Safety Plan| Failure Reporting | Linked Documents |

Work Order 552374 [Manutengao preventiva skilet E] kI | WO Piciy [5 ] Tl
Location|CFA7BI0 FASKLSK 2] [SKILLET = Loc/Eq Piaiity [3
Equipment [FA7600-FA-SKL-006 ] [Skillet B8 (FAULT BACK] JE | SubWoType [
Reported By[MVSOUZA 5| Reported By Date [2670872005 00:06 x| Work Phone [~ Equipment 8D Exists? Launch 8D|
Status [APFR | Status Date [02/0872005 0458 < Charge to Store? [i7 ] Y — |
GL Account| Wantanty Date| 2] Equipment Up? [y ‘Work Category Al
Faiure Class 2
Job Plan [FAPT-0412 B . Originating WO E]
woblemCode | ] R
SdfeyPlan [ =] TEMED Systen [———— s Followup Work? [
PM [FaMPTT67 Launch 80
Service Contract ,‘ﬁ Global 8D
Unislost [
Lost Production Time [~
{min:sec)
Person Resp. [FAC02 ]
) Labor Group El
OdRouteNo. [ Oupost [FAFOR =
i e FOE Lead Ciaft/Person [ &
OldRouteStop [
Start Completion
Target [06/08/2005 00.00_x g By [MVSOUZA =
Scheduled [ 2l [ 2 Date [02/09/2005 045
Actual [ | I |
Estimated Duration 400 Crew E]
Remaining Duration Interuptible? [N
SR Type #1 SAMemtt [
[BROWSE <L First record retrisved.

Hstart|| 1| &

5 @ || Spmaxmo Work Order Tracking (3 TEM
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e Formas de Documentacdao do Plano de Trabalho:
e Sistema NETDOCS (Abb) -

A Pesquisa de documentos

Controle Eletrénico I

Tipo Documenta |

Titulo |

AdmContrato Diversos

Apostilas

ARFT

Aryore de Falhas
Assisténcia Meédica
Classificasdo |[Boleto de Pagamento
Cadastro de Motores
Biblioteca |Cadeado

Autor

Palavras Chave

Local de Arquivo [~acED -

Local Fisico |

Fesquisar I Limparl
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» LPU (Licdo de Ponto Unico):

 Ferramenta contendo informacOes de Propriedade ABB
gue devem suportar os Planos de Trabalho ABB, de forma a
facilitar a compreensao e 0 entendimento através de
Treinamentos do Conteudo do Plano;

* Deve ser armazenada no Formulario Padrao ABB (excel),
segundo MGM capitulo 7 — Planos de Manutencao;
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Descricdo da LPU, contendo seu
objetivo, sua familia de aplicacdo

NOVA NR-10 — TREINAMENTO BASICO

Emissdo: 07.01/06

o LICAO DE PONTO UNICO T —

Fotos Equipamento e Descricdo
pontos’Chave para Localizagdo

Cdlculo NPR

Frequéncia
Preventiva,
Ferramentas
necessdarias para
Execucdo, Recursos
Md&o de Obra,
Material necessdrio,
Duracdo da Tarefa

b Objetivo: Trocador de Ferramenta — Verificagdo de Isolagdo dos Conectores com a Massa Ne FB-LPU-XXXX
Preparado por: Telefone: 3593- 1521
Eng® Técde Manutengdo
M Conhecimento | O Casos de O Casos de W 0utros; Operador Respor?gfvel Sequranga da AB
Basico Melhoria Probl Inspega
“Mctor Haendel  Roberto Abreu
3
2
E ’ ; .’
£
L3
L
ES
£/
=)
Descrigdo dos Portos em Destaque:
1— Conector Elétrico de Poténcia lado da Ferramenta; 3— Conector Elétrico de Poténcia lado do Robd;
2— Conector Elétrico de Controle lado da Ferramenta; 4— Conector Elétrico de Controle lado do Robd;

Controle Revisdo, Numeracdo
da LPU, Data Revisdo

|

Responsdveis pela
elaboracdo e
seguranca

Frocedimento:

1¢ Utilizar Todes EPIs necessario ao entrar na célula para efetuar o servigo (Luvas Anti corte, protetor auricular, Capacete jugular.
Ocules deseguranga, Cadeado e identificagdo pawer lock, Mangote).

2° Solicitar a liberagdo do equipamento;

3° Desenergizar o equipamento;

& Medir a Eolagdo des conectores indicados acima com a massa, utilizando o Megémetro em 500V (o valor encontrade deve ser,
pelo menos, 150 Mohms);

&° Reenergizar o equipamento;

&° Liberar equipamente para operagio.

— Descricdo
Detalhada
Procedimento
Manutencado,

Cdlculo de N.P.R.:

Exposigio a perdas| Grav. Freq. HPR O ndmero de prioridade de risco (NPR) & obtido através da
e 4 1 4 soma das multiplicagies das notas de gravidade pelo
o, nimero dafrequéncia.
Produgio 7 1 7
= Considerar operagdo critica quando nivel de gravidade for 10
Gaidace L 1 o ou NPR das perdas for= ou > de 70 pontos.
M Popredade/Produto 0 1 0
Meiv-ambiente 0 1 0 Se NFR for > 42 elaborar ARPT especificaparaa LPU.
NPR Total 1

Frenentiva: Quinzenal.

Ferramentas: Megémetro escala 500V,

incluindo
procedimento
seguranca

Riscos: Risco de choque elétrico e de acidente fisico.

Recursos: 1 Eletricista.

Materid: N3o Aplicavel.

Duragdo: 20 minutos.

Nota: Todo residuo industrial deve ser descartado confome |IE MA-446.01 da Ford.
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* Formas de Documentacao da LPU:.
* Sistema Netdocs (Intranet ABB);

« Pasta Contendo as LPUs Impressas nas
Areas de Aplcacéo do Plano;

« Cada LPU deve suportar uma Operacao
Especifica de um Plano (ou planos) de
Trabalho;

OBS: Para as LPUs Impressas, deve-se

conter um campo onde a pessoa Habilitada
e Oualificada aue fol resnonsavel bpela
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* IT (Instrucao Tecnica):

 Ferramenta contendo informacoes de Propriedade ABB gue
devem suportar os Planos de Trabalho ABB, quando esse nao
ser feito através de LPUs devido a complexidade envolvida;

eve ser enviada pela engenharia para a Documentacao
écnica em Osasco-SP, para gue possa ser analisada e aprovada
para cadastramento na Base de Dados - Notes;
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Cabecalho da IT, contendo
numeracdo, titulo, Emissor e
Aprovador

Capitulos da IT:

1 OBJETIVO

2 DEFINICOES

3 AMBITO —
4 PREMISSAS BASICAS

5 PROCEDIMENTO

6 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
7 ANEXOS

TREINAMENTO BASICO

ik 1k 1B Ay
INSTRUCAOQ TECHICA SFERO0D0-000
FRIPED ¢
Assurnto ‘ R,
Troubleshooting para Trocador de Ferramentas ARD -
Emitida por FAprovada por Oata

Yictor Haehdel

1 0BJETIVO

Estabelecer sisternatica para agBes corretivas em Trocador de Ferramentas
AROD.

2 DEFINIGOES
M&o ha.
3 AMBITO

Aplica-ze atodo o Complexo Industrial Ford Mordeste (CIFM, nos casos emgue o
Trocador de Ferramentas @ ARD.

4 PREMISSAS B ASICAS

Mao ha.

5 PROCEDIMENTO

Conforme anexo 01,

6 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Manual de Wtilizagdo Trocador de Ferramertas TO2TP_ARVAL,
IT de Manutengdo em Trocador de Ferramentas AROD.

7 ANEXOS

Anexo 01 — Defeitos para Trocador de Ferramentas ARD, suas respectivas causas
possiveis e remédios.
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ConteUdo do Anexo da IT, com
descricdo detalhada da tarefa

ANEXO 01

DEFEITOS

CAUSAS POSSIVEIS

REMEDIO

Defeito Alimentacdo Poténcia

Terminal desapertado;

Cabo mal inserido no
terminal;

Fator de Funcionamento
muito elevado;

Tomada macho ou fémea
oxidadas ou corroidas;
Argueamento entre o
pino e a caixa metalica;
Corpo estranho metalico
na caixa.

Verificar, reapertar 0s
terminais;

Utilizar  terminais  +
cabos apropriados;
Verificar fator de
funcionamento lado
primario;

Trocar Contatos + Pinos;

Verificar, recolocar o
isolante no lugar.

Fugas Agua ou Ar durante
operacao

Pressdo de Alimentacdo
trocador insuficiente;

Sinal precursor de falha
mecanica no trocador;

Deterioracao
acopladores.

vedacgdo

Verificar se o trocador é

alimentado em
permanéncia ou Se a
pressao esta

corretamente regulada;

Desmontar a tenaz,
verificar estado, fixacéo
do centrador, émbolo,

virola, dedos de
bloqueio.

Verificar, desmontar,
limpar e lubrificar
acopladores auto-
obturantes. Trocar

juntas, se necessario.




P@&S

NOVA NR-10 — TREINAMENTO BASICO

* Formas de Documentacao da IT:
* Base Notes;

e Pasta Contendo as ITs Impressas nas Areas de
Aplcacao do Plano;

* Cada IT deve suportar um Plano (ou planos) de Trabalho
Especificos;

OBS: Para as ITs Impressas, deve-se conter um campo
onde a pessoa Habilitada e Qualificada que foi
responsavel pela elaboracao da Documentacdo possa
Assinar e Colocar o seu CREA, pondo-se responsavel
pelo que esta escrito;
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1B-RAUS-2006 1d:3E

e Execucdo da Preventiva:

e Demonsiracao OS

WORE ORDER - ROUIE

* PLEASE ORSERVE SAFETY LOCKOUT PROCEDURES/FRACTICES

Work Order Mumber: SE4SE2 Page 1
Dascription: Pain=l d= Hobb
Route Humber: Route Stop:
Reported FRAZONI Telephons
Person Responsible: Global &-D:
Target Start Date: 29-JUL-2008 Target Completion Date: 25-JUL-200&
Status Code: #CH Report Date: 24-JUL-200& 09:00
FM Master Humber: FE 295 PM Fragquency: 2 MONTHS
Description: Manut=ngd r d= Rohé
Job Plan Number: d=
Work Category:
Safety §:
Parent Loc: [-BBZl4l Linhas GE/GE/6H - Frammin
C&lula: C-BRZ141-BB-&F-0160 BE &F Estagio 160
Row-Col: H-6 Crew ID: CREWL 140RZFR1
Farenc EqJ: BEz141- BE-PHR-DO0Z% PAIKEL D) ROBZ - ABR
Equipamento: B22141-BE-PHR-00Z9 PAIKEL D0 ROBC - ABR
wWork Type M Pricrity
Parts Tools
Est. Actual Park Ho Part Desc. sed Tool Moo Oty

FEELT 1.00 0.50
Job Operations
5 Seguranga: B 1

Efztuar powsr lock-out;

de fiops d= ago, = capac

poes de risco |
10 € 1
re m=atar devidamsnts=
- Favor confira =ata
avisar msu supsrvisor & anotar

prob
13 Verificar Data do zobo conforme IPU - acerbtar == m £ 1
20 Exzcutar back up disguets, conform= LPU [ 1

Seguir ordem cronolégica para nom=ar dirstd }

(AB,C,0, =k ..} + (nom= da cflula} + {robo).

Ex. & r

ATYO2ER]L
25 = aconktecer algum problam ' 1

Avimsar

IEM P=port
WOROUTE.S0T
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1B-AUS-2006 1d:38 WIRE ORODER - ROUTE
* PLEASE OBSERVE SAFETY LOCKOUT PROCEDUBES/FPRACTICES *

Work Jrdsr Mumbsr: E54562 FPags 2

30  Meic Ambienka:
Todo residuo industrial gerado deve ser descartado
conform= IE-MA.d446.01

e Execucdo da Preventiva:

Completed By Fevizwad By Total Tinz

e Demonsiracao OS

#xshhs END OF WORE ORDER **w#ss

Local onde assinar pela correta
Execucdo do Servico detalhado no
Plano

TEM R=pork TEM w3.2
WORCUTE. 50T
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« Execucao da Preventiva:

*Os Planos de trabalho, em forma de OS, devem ser executados pelo pessoal
de linha em anexo com ARPT do servigco a ser executado (ou seja, o risco da
execucao da tarefa ja deve ter sido analisado previamente), alem das ITs e
LPUs que a suportam e devem estar armazenadas em local proximo e
ivel na linha, para casos de duavidas;

*Mao deve ser possivel a execucao da preventiva sem gue 0 manutencista a
xecutar tenha sido treinado no Plano, na IT e na LPU em questao, e
treinamentos periodicos de reciclagem devem estar previstos;

Havendo necessidade, deve haver novo treinamento nos procedimentos, a
cada nova revisao do respectivo procedimento;
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e Execucao da Preventiva:

e A OS sO deve ser programada havendo ferramental,
insfrumental e material agendados para a sua
execucao;

« A Atencdo ao item desenergizacdo (10.5) deve ser
considerado para a execucdo da preventiva;
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Consideracoes Gerais para Seguranca :
Chaves Seccionadoras e de Aterramento

Para execucdo de manobras em seccionadoras, para teste, todos os
Integrantes de Grupo de Trabalho deverdo ser avisados, e somente o0
Profissional Qualificado designado para liderar o servico podera comandar
0 {éste.

uando a seccionadora possuir comando motorizado, devem ser tomadas
precaucoes para além de bloquear o sistema elétrico, também bloquear
mecanicamente com dispositivo proprio, verificando se o mesmo esta
perfeito.

Nao havendo possibilidade de reparo ou substituicao imediata da chave
seccionadora, a mesma devera ser eliminada, ficando proibido o by-pass
em qualquer situacao. A normalizacdo da situacao deve ser urgénciada.
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ConsideracOes Gerais para Seguranca :
Condicdes Atmosfeéricas

Os trabalhos ao ar livre devem ser
Interrompidos sempre que a umidade
relativa do ar for superior a 70%.
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Conside guranca :

AREAS RESTRITAS Faizxa de tensfic Nowinal da  Fr - Raio de delimitagio R - Raio de
wnatalagdo eletnica em BV endre zona de Reco @ delimitapdo entre
D - t A . g N R 1 0 P condrolada em metros gona controlada @
[ivre em metros
istancia_ge Seguranca para
B Zona Livre « T &2 7
e MR

te nsao A 21e <l 6,22 1,22
R et 23e <6 #.25 1,25

R CONTROLADA
& 26e I I Liy
I 210e IS #18 Li%
R PONTO =215e <24 L Ld#
A LIRSS VALY 220e <34 056 1.56
230e w36 58 3%
236e vdF 63 Led
= 245 8 w6h w83 L&
26he <« TH 004 Log
2The « 114 L .00
2110e w12 LIg 114
2132 150 128 2.24
2150 224 Lot 1,64
= 228e 275 134 2.8
2275 <300 2,54 458
2380 480 3,24 524
248 e « TG 3,24 n2d




NOVA NR-10 — TREINAMENTO BASICO
Consideracoes Gerals para Seguranca:

Distancia de Seguranca para Media e Alta tensao

Entende-se por distancia de seguranca, a minima necessaria
para que o0 Executante possa se movimentar, inclusive
nipulando equipamentos ou ferramentas, de modo a nao
ausar abertura de arco elétrico em relacao ao seu corpo.

Quando nao for possivel a obtencao do valor das Zonas de
Risco e Zona Controlada, através de desenhos e plantas da
instalacao, devera ser realizada medicao da mesma atravées
de medidores sem contato (trenas eletronicas, teodolito, ou
similar). Caso haja duvidas em relacao a distancia segura, o
trabalho devera ser interrompido.
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Consideracoes Gerais para Seguranca:
Arrumacéo e Limpeza do Local de Trabalho

As passagens em volta do equipamento deverao estar completamente desimpedidas. Todos
0S equipamentos, materiais e ferramentas necessarios ao servico deverdo estar em locais
gue nao atrapalhem quaisquer atividades de outros setores.

Toda equipe de trabalho deve zelar pela higiene e cuidar para que materiais, pecas e outros
objetos quaisquer nao figuem espalhados pelo piso durante e apds a execucao do servico, a
fim de prevenir que estes venham a causar acidente.

Apos a conclusao dos trabalhos, o Profissional Qualificado designado para liderar o servico
devera verificar se nao ficou nenhuma condicdo insegura, tais como canaletas sem tampa,
abertura em bases de cubiculos, bases com parafusos salientes, etc., sendo que, na
Impossibilidade de normalizar tais situacoes, estas deverao ficar sinalizadas.

\
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Consideracbes Gerais para Seguranca :
Precaucbes a Serem Tomadas Durante a Execucao dos Servicos

Somente sera permitido trabalhar em trechos de barramentos sob os quais
haja equipamentos energizados, colocando-se anteparos ou barreiras
ISolantes.

Em gasos excepcionais sera permitido servico em equipamento energizado,
devendo para tal utilizar equipamentos especiais de seguranca adequados
tipo de servico.

Quando da utilizacao de tensOes auxiliares para a alimentacao de
Instrumentos de medicao, maquinas/bombas para tratamento de Oleo, etc. as
mesmas deverao estar com seus terminais elétricos devidamente
conectados a alimentacao e o equipamento devera estar aterrado.
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ConsideracOes Gerais para Seguranca :
Servicos Acima do Nivel do Solo

Para todo servico executado em estruturas
acima do solo, € obrigatorio o uso de cinto de
seguranca e guando for o caso, sacola para
acondicionamento de ferramentas.

Atencao especial deve ser tomada em relacao
a distancia segura
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ConsideracOes Gerais para Seguranca :
Transporte Manual de Pecas e Materiais na Subestacao

O transporte de pecas longas devera ser feito na horizontal, sempre
por mais de uma pessoa e, com uma pessoa determinada para
guiar &s gue estiverem transportando.

A carga e descarga de tambores de oleo devem ser feitas com
guindaste ou empilhadeira; quando nao houver possibilidade,
omente utilizar rampa dupla e cordas.

deslocamento de tambores dentro da subestacao devera ser feito
m superficies planas. Quando a superficie for irregular, devem ser
llizadas pranchas.
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ConsideracOes Gerais para Seguranca :
Transformadores de Forca e Reatores
S0 subir utilizando escadas adequadas.

Nunca tocar no terminal de buchas antes de aterra-las, pois por serem
Imente do tipo capacitivas podem estar carregadas.

PpO0s o0s ensaios de medicdo de resisténcia Ohmica, estes
transformadores armazenam cargas elevadas, portanto devem ser
descarregadas a terra.

Para os trabalhos em cima de transformador é necessario tomar cuidados
especiais para se evitar queda.

Nao permanecer na direcao dos tubos de explosao quando estiver
proximo de transformadores ligados.
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Consideracoes Gerals para Seguranca:
Geradores e Motores de Média Tensao

Nunca tocar nos terminais da caixa de ligacao antes
e aterra-las, pois por serem geralmente do tipo
capacitivas podem estar carregadas.

ApoOs os ensaios de medicao de resisténcia 0hmica,
estes transformadores armazenam cargas elevadas,
portanto devem ser descarregadas a terra.
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» Consideracoes Gerais para Seguranca:
» ransformadores de Corrente

mNunca deixar um transformador de corrente com o
secundario aberto. Os mesmos deverdo estar curto-circuitados,
na maxima relacdo e aterrados ou ligados através de
Instrumentos.

»Antes de inferromper o circuito secunddrio de um
transformador de corrente, além de verificar se o primario esta
totalmente desligado (desconectado ou ndo), verificar atraves
de aparelhos precisos se ndo existe corrente. Se existir, por
menor que seja esta corrente, ndo interromper o circuito
secunddario do fransformador de corrente
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»Consideragoes Gerais para
Seguranca:

» [ransformador de Potencial

»Tomar precaucdo para nAo Curto-
circuitar o secunddrio de um
tfransformador de potencial energizado.
Para se trabalhar num fransformador de
potencial, deverdo estar desligados o
orimario e o secundario.
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» Consideracoes Gerais para Seguranca .
» Disjuntores

®» Antes de bloguear os mecanismos de
operacdo dos disjuntores, 0s mesmaos
deverao estar desarmados.

®» A0 executar manutencao geral em
disjuntores, 0s mesmos deverdo ter seus
mecanismos de operacdo blogueados, tais
como mola descarregada, blogueio do
sistema de oleo ou outro sistema qualguer.



» Consideracoes Gerais para Seguranca .

®Filtros de Harmdonicos, Banco de
Capacitores, Inversores de Frequéncia e UPS's

» (s capacitores desses equipamentos, logo
apos seu desligamento, devem ser
considerados energizados em virtude de sua
carga residual. Portanto, deve-se esperar 10
minutos apds o desligamento para acessa-
los.

» Antes de focda-los, provocar a descarga,
pOor meio de curto-circuito entre seus
terminais e a malha de aterramento, usando
a chave de aterramento local onde existrr.



» Consideragoes Gerais para Seguranga:
= Painéis

» Antes de executar servico em painéis (CCM's, cds,

Dis
Dis
OS

tribuicdo de lluminacdo e tomadas, Retificadores,
tribuicdo de Média tensdo), deve-se estudar todos

oormenores do servico a ser executado.

®»Precaucoes especiais devem ser tomadas com
respeito a eventuais retornos de tensdo através de
geradores de emergénciq, fontes alternativas, bancos

de

baterias, transformadores de potftencial e

transformadores auxiliares. Para estes tfransformadores
deve-se isolar elefricamente o primdrio e o©
secundario.



»Consideracoes Gerais para
Segurancga:

» Fusiveis Primarios de Transformadores
Auxiliares de Media Tensao

®»Para arefirada ou colocacdo de
fusiveis, € necessario gue o
transformador de forca do circuito
esteja desligado, assim como esteja
desenergizado e afastado do
barramento seu disjuntor secunddrio.
Quando a causa da queima do fusivel
for desconhecida, serd necessario
ensaiar o equipamento.
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