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NOME COMPLETO MATRICULA ASSINATURA NOTA

Selecdo de Categoria de Seguranca

Para o exemplo exposto, com base nas fotos apresentas e na categoria de seguranca
que vocé calculou para a Maquina Prensa, quais os EPC’s (Equipamentos de
Protecdo Coletiva) poderiam ser utilizados para operacado da maquina de acordo com
as normas de seguranca. Justifique sua resposta para cada um dos EPCs propostos.

Ponto de partida para a estimativa do risco para partes relacionadas a seguranca de sistemas.

CATEGORIA
1 2
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P1
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>

S — Severidade do ferimento

S1 - Ferimento leve (normalmente reversivel)

S2 — Ferimento sério (normalmente irreversivel)

F — Frequéncia e/ou tempo de exposi¢do ao perigo

F1 — Raro a relativamente frequente e/ou baixo tempo de exposicao
F2 — Frequente a continuo e/ou tempo de exposic¢ao longo
P — Possibilidade de evitar o perigo

P1 — Possivel sob condi¢des especificas

P2 — Quase nunca possivel

B, 1 a 4 — Categorias para partes relacionadas a
seguranca de sistemas de comando (Ver Quadro)

3 4

Categorias preferenciais para pontos de referéncia

Categorias possiveis que requerem medidas adicionais

O

Medidas que podem ser superdimensionadas para o risco relevante
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Anexo C (informativo)
Lista de alguns dos defeitos e falhas significantes para varias tecnologias

C.1 Componentes eletroeletrénicos
Alguns defeitos e falhas a considerar sdo:

curto-circuito ou circuito aberto, por exemplo, falta de terra (curto-circuito para o condutor de
protecdo ou para uma parte condutiva), circuito aberto de qualquer condutor;

curto-circuito ou circuito aberto, ocorrendo em componentes isolados, como, por exemplo, em
interruptores, equipamento de controle e regulagem, atuadores da maquina, relés;

ndo desacionamento ou ndo acionamento de elementos eletromagnéticos, como, por exemplo,
contatores, relés, solendides;

ndo partida ou ndo parada de motores, como, por exemplo, servomotores;

bloqueio mecanico de elementos moveis, soltura ou desmontagem de elementos, como, por
exemplo, chaves de posi¢éo;

desvio, além da tolerancia de valores para elementos analdgicos, como, por exemplo, resistores,
capacitores, transistores;

oscilagéo (instabilidade) de sinais de saida em componentes integrados;

perda total ou parcial de funcdo (pior caso), em componentes integrados complexos, como, por
exemplo, microprocessadores, sistemas eletrbnicos programaveis, aplicacbes de circuitos
integrados especificos.

C.2 Componentes hidraulicos e pneumaticos
Alguns defeitos e falhas a considerar séo:

ndo comutacdo ou comutagdo incompleta do elemento mdvel, como, por exemplo, engripamento
de

pistdo de valvula;

desvio de posicao de controle original do elemento mével, como, por exemplo, em valvulas
direcionais de controle;

vazamento e modificagdo do volume do fluxo de vazamento, como, por exemplo, em vélvulas
direcionais de controle;

caracteristicas de controle instaveis em servovéalvulas ou vélvulas proporcionais;

perda de pressdo ou rompimento de linhas, como, por exemplo, mangueiras, tubos ou em suas
conexoes;

obstrucao do elemento filtrante (em particular causado por substancias sélidas);

pressao e/ou volume de fluxo anormais, como, por exemplo, em bombas hidraulicas, motores
hidraulicos, compressores, cilindros;

falha ou modificacdo anormal das caracteristicas dos sinais de entrada ou saida em sensores,
como, por exemplo, pressostatos.

C.3 Componentes mecanicos

Alguns defeitos e falhas a considerar sdo:

quebra de molas;

engripamento ou endurecimento de componentes méveis de guias;
soltura de fixacdes, por exemplo, em vibragao;

desgaste, por exemplo, em roldanas, fechos, rolamentos;
desalinhamento de pecas;

influéncias ambientais, como, por exemplo, corroséo, temperatura.
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Resumo dos requisitos por categorias (para requisitos plenos)

COMPORTAMENTOD PRINCIPIOS PARA
m e Ll DO SISTEMAZ ATINGIR A SEGURANCA

Partes de sistemas de comando,
relacionadas a seguranca &/ou seus
equipamentos de protegdo, bem

como seus componenties, devem ser
projetados, construidos, selecionados,
montados e combinados de acordo com
as normas relevanies, de tal forma que
resistam as influéncias esperadas

A ocorréncia de um
defeito pode levar a
perda da funcéo de

seguranga

Principalmente
caracierizado pela
selecdo de componentes

Os requisitos de B se aplicam

Principios comprovados € componentes
de seguranca bem testados devem ser
utilizados

A ocorréncia de um
defeito pode levar a perda
da fungio de seguranca,
porém a probabilidade de
ocorréncia € menor que
para a categoria B

Os requisitos de B e a utilizagéo de
principios de seguranca comprovados
se aplicam

A fungdo de seqgurancga deve ser
verificada em intervalos adequados
pelo sistema de comando da maquina

Principalmente
caracterizado pela
estrutura

@ A ocorréncia de um
defeito pode levar a perda
da fungéo de seguranga
entre as verificagies

& A perda da fungéo de
seguran;a & detectada
pela verificagao

Os requisitos de B e a utilizagdo de
principios de seguranga comprovados
se aplicam

As partes relacionadas a seguranga
devem ser projetadas de tal forma que:

& Um defeito isolado em qualquer
dessas parles ndo leve a perda da
funcdo de seguranca

& Sempre que razoavelmenie
praticavel, o defeito isolado seja
deteciado

Principalmente
caracierizado pela
estrutura

@ Quando um defeito
isolado ocorre, a fungdo
de seguranca € sempre
cumprida

& Alguns defeitos,
porém néo todos, serdo
detectados

@ 0 aciimulo de defeitos
nio detectados pode
levar a perda da funcéo
de seguranca

Os requisitos de B e a utilizagéo de
principios de seguranga comprovados
se aplicam

As partes relacionadas a segurancga
devem ser projetadas de tal forma que:

@ Um defeito isolado em qualquer
dessas parles ndo leve a perda da
funcdo de seguranca

@ 0 defeito isolado seja detectado
durante ou antes da proxima demanda
da fungéo de seguranca. Se isso ndo
for possivel, o acimulo de defeitos
nio pode levar a perda das funcies de
seguranga

Principalmente
caracierizado pela
estrutura

@ Quando os defeitos
ocorrem, a funcdo de
seguranca & sempre
cumprida

@ 0s defeitos serio
detectados a tempo de
impedir a perda das
fungoes de sequranga

1. As categorias ndo objetivam sua aplicacdo em uma sequéncia ou hierarquia definidas, com relacdo aos requisitos de

seguranca.

2. A apreciacédo dos riscos indicara se a perda total ou parcial da(s) funcéo(des) de seguranca, consequente de defeitos, é

aceitavel.

Fonte: ABNT — NBR 14153: 1998 — Seguranca de maquinas — Partes de sistemas de comando relacionados a seguranca —

Principios gerais para projeto.
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DEFINICAO DE CATEGORIA DE SEGURANCA
Equipamento avaliado: Prensa

Especifica¢cbes

e Prensa Hidraulica de 100 toneladas
Mesa com regulagem Hidraulica
Forca Maxima de prensagem 100 toneladas
Velocidade de Avanco - 11.4 mm/s (pode ser alterada)
Velocidade de Retorno -15.1 mm/s (pode ser alterada)
Mesa com 350 mm de comprimento
Distancia entre colunas 700 mm
Abertura minima (mesa/martelo) 300 mm
Abertura Maxima (mesa/martelo) 600 mm
Curso do Atuador Hidraulico 300 mm
Haste com ponta cénica e rosquevel
Mandmetro indicador de Presséo
Regulagem precisa de forca
Reservatério de 60 litros
Vazao 28 Litros por Minuto
Visor de Nivel
Motor (Trifasico / 60 Hz) 15 cv 1750 Rpm
Chave de partida: WEG Trifasica
Peso da Maquina 990 kg.
Dimensdes 2600 x 1300 x 1100 mm
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